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Pojmy: retence (R) a akumulace (A) vody

Retenci vody rozumime prirozené nebo umelé docasné zadrzeni vody v
prostiedi. Tato voda muze byt do€asné zadrzena lesnim stromovim
(intercepce), na povrchu terénu, v ptidnim krytu (tvoreném nadloznim
humusem a pfFizemni vegetaci), v pudé, v koryté toku, ve vodni nadrzi, v
zachytném prikopé, zachytném prﬁlehu a pod.
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Akumulace vody pak predstavuje zpravidla dlouhodobé prlrozene nebo' '
umelé hromadeéni vody v prostredi nebo v urCitém prostoru. K pfirozené
akumulaci vody dochazi zejména vsakem srazkové vody do pudy (pudniho
krytu). PfFirozena akumulace vody v pudé ma za nasledek vznik podzemni
vody. Umélou akumulaci vody vytvafime vystavbou rybniku, prehradnich

nadrzi nebo vystavbou priénych objekttl na vodnich tocich. 2



Kdy nastava povrchovy odtok ze zemédélské pldy
A) B)
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Chceme retenci nebo akumulaci v krajine?

Velka retence je dobra k zachycovani povodni, Spatna pro sucho.
Velka akumulace je dobra pro sucho, spatna pro zachycovani povodni.

Odstranéni rozporu je mozno nalézt v regulaci odtoku pomoci modernich
technickych prostfedku (ovladatelnych stavitek odtoku pro akumulaci Ci
odpousténi vody-retence pres GSM signal).

Soucasna praxe = stfedovék - prkynka na vypustnych zafizenich rybnikd.

Regulace odtoku pomoci modernich prostfedku, regulace plati i pro
drenazni systemy, uméle i prirodni mokrady, rybniky, malé vodni nadrze.

Ani drenaz ani mokrad nema kohoutek k regulaci odtoku a to je problem.
Mokrad vyborny v obdobi sucha, bez regulace nevhodny v obdobi zaplav.

Drenaz zvysuje retenci a snizuje akumulaci, bez regulace nevhodna v
obdobi sucha.
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Opravdu je v soucasnosti v krajiné nizsi retence a

akumulace vody? Oproti jakemu datu??

Dlvody pro souhlas:

* Zemédélec chtél mit vzdy rychle pristupné pozemky pro seti a sklizen, obili - je stepni plodina
majici rada sucho.

* Lesnik vySSi priristky dfeva.

Opatreni:

* Rychle odvést vodu z povodi svodnymi prikopy, toky a drenazemi.

* Velké pudni bloky.

Dusledek: vysSi rychlost odtoku vody, vy$Si unaseci schopnost vody a vétsi objemy odtékajici
vody z orné pudy (oproti tomu, kdyby byly vSude TTP a les), méné vody pro zasakovani do
hydrogeologické struktury!!!! Odvodnéni: mensi akumulace vody v pudé x zvyseni
retenc¢niho prostoru, po odvodneéni.

Dlvody pro pochyby, ze nam v krajiné cosi chybi, bez ohledu na systém
hospodareni za zemédélské pudé!!!!

» Historie ukazuje, ze povodné vzdy byly, sucha taky.

Kdyby bylo celé tzemi CR zatravnéno, zalesné&no - pfi koeficientu odtoku (pro travni
porosty=0,15-0,25, les=0,10-0,15) a pro 100 letou srazku — napf. u stanice
Pelhfimov je to hodnota 100 mm srazek/24 hod, odtok tedy pfi zatravnéni celého

subpovodi je 15-25 I/m?, na malé subpovodi o vyméfe 50-80 ha, pak celkovy
odtok Ize odhadnout na

7 500 m3 - 20 000 m*



Na jakych plochach obecné vznika nejvetsi objem
odtoku?

Vyméra CR: 7 886 619 ha
Vyméra orné pudy: 2 993 tis. ha. ZPF: 4 220 tis. ha (53,5%)
Les: 2 662 tis. ha (33,3%) ZPF ales: 86,8% uzemi.

Co ovlivinuje nizsi retenci vody v ceske krajine:

A) Nepriznive stanovistni podminky

« 75% uzemi v geomorfologickych podminkach vrchovin, pahorkatin a
hornatin — prudkeé + dlouhé svahy — vétSi objem povrchového odtoku

* 60% krystalické horniny — mala retence vody — podpovrchovy odtok

B) Politicka rozhodnuti od roku 1920 do soucasnosti



Tri politické kroky, ktere vedly k nizsi
retenci a akumulaci vody

na zemédeélském pudniho fondu

1. krok: rok 1920 - rozhodnuti o agrarni politice: typ
zemedelstvi Nizozemi (TTP + dobytek) nebo typ
zemedelstvi Danska (obili + prasata) —snizeni retence.

2. krok: roky 1948-1989 - socialismus, zcelovani - velké
lany-sniZeni retence, likvidace remizku, mezi, zornéni
odvodnénych ploch, napfimeni toku (Castecne zvyseni
retence a urcite snizeni akumulace vody).

3. krok: roky 2003-2015 - dotacni politika EU (v
soucasnosti ca 82,5% orné pudy je oseto zrninami,
kukurici a repkou (2015))-snizeni retence. 7



Prirodni jevy ovlivhéneé retenci a akumulaci vody

Vyskyt

‘Velikost povodné - zimni a jarni, letni + privalové  Nahodny v ¢ase
-Jakost podpovrchové vody - drenazni odtok - N, pesticidy

Trvaly
-Jakost povrchové vody - eroze — N,P, pesticidy Nahodny v case
*‘Mnozstvi sedimentu ve vodnich tocich Nahodny v case
‘Vysku hladiny podzemnich vod Trvaly

*Sucho: hydrologické - mnozstvi vody ve vodnich tocich-vazba na
podzemni vodu, agronomické — obsah vody v padé Nahodny v case

Proc ovlivhuje nizsi retence vody tyto okruhy sou€asné??

Protoze spojovaci €lankem je rychly odtok vody ze ZPF (retence vody)



Plosné zdroje znecisteni
Eroze pludy a kontaminace vody drenazemi

Jak pozname, ze v povodi je ,,vSe s retenci vody v
poradku®?

Kdyz i za vyraznych srazek odtéka z povodi ,,Cista“
voda a v malém mnozstvi, nezvysuji se prutoky,
neni zakal

« Znecisteni povrchovych a podzemnich vod —
riziko budouci katastrofy!



Odnos latek, zeminy

Odnos latek (kg) = odtok (I, m3) * koncentrace (mg/l)

Odnos zivin mi4Zeme tedy snizovat bud’ zvysSenim retence
(kratkodobé Zadrzenim vody v povodi), nebo snizenim davek
zivin na pozemky.

VyznamnéjSim Cinitelem odnosu zeminy, zivin i pesticidu v
teto rovnici je odtok (70-90%) a koncentrace (30-10%)!!!

Plati i pro clovéka:1 pivo nebo 10 piv * 10 st. nebo 12 st. pivo

A rovnice odnosu plati jak u povrchového, tak i podpovrchového
odtoku!!!
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Odtok vody a eroze: skutecnost

Prirodé blizka opatreni - napr. travni porosty resi odtok vody jen castecne, jsou
ucinna ve vztahu k erozi, méné ucinna ve vztahu k retenci vody!

Zachytit velké objemy vod umi jen technicka opatreni s dostate¢nou
retencni kapacitou. A ty na ZPF chybi!!

Skutec¢nost v roce 2004 Dehtare

g o n

4

Voda a zemina zachycena v pozarni nadrzi, | X
presto, ze v povodi byly velké vymery TTP (23



Vypocet odtoku a koeficientu odtoku pro malé zemedeélské
povodi (58 ha) modelem ERCN
pro jednodenni navrhové srazky s pravdépodobnosti vyskytu
1x za 2, 5, 50, 100 let

Pravdépodobno Piadni podminky Sonéasneé pidn podiminky Optimalni phidni pollmib
st vyskytu
srafky v letech - I"Parametry srazko- Primy | Koeficient | Celkovy | Pfimy | Koeficient | Celkovy
N/ jednodenni | sdtokové ndalosti‘zpizob odtek odtokn odiak adtok odteku oditok
uhrn srazek vyuziti pady (hodnoty CN mm (%) {(m™ mm (%) {(m™
pro sontasng i optmalni
inky v sub /\ /\
Sirokoradkove plodiny 130 0,12 / 3 49* 1.27 0,04 / ?56\
(CIN=TT/69) de¢
Tzkoiidkové plodiny 2191 0,08 y 1 693 \ 0,62 0,02 361
(CIN=T4/66)
Trvalé travni porosty 0,06 0,02 32 0,02 0,00 9
Sirokoiradkove plodiny 12,25 0,23 7120 6,09 0,12 3537
(CN=T7/69)
U zkoradkove plodiny 0,64 ] 5 603 138 0,08 1545 f A A
(CN-74/66) Koeficient odtoku maly
| Trvalé travni porosty 2,18 0,04 1165 1,83 0,03 1 062
(CIN=61/'60)
Sirokoiadkove plodiny 36,26 0,41 21 067 24,17 0,27 14 044
(CN=T7/69)
N=5/ T zkoradkove plodiny 31,42 0,35 15 258 20,27 0,23 11 779
88,8 mm (CIN=T4/66)
| \ Trvalé travni porosty 14,50 0,16 8 126 13,46 0,15 7 817
(CIN=61'60)
Sirokoiadkove plodiny 44,70 0,45 15915 31,01 0,31 15 016
(CIN=T7/69)
N=100/ Uzkoradkove plodiny 39,23 0,39 227793 26,51 0,27 1= 404
99,8 mm [CTN=T4/66)
| Trvalé travmi porosty 19,73 0,20 11 363 15,48 0,19 10 736
(CIN=61/60)




Drenazni systéemy
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Pomer objemu odtékajici vody mezi
povrchovou: podpovrchovou: podzemni
vodu je v oblasti krystalinika CR v praméru:

v

30% : 40% : 30%

Do tohoto objemu patri predevsim
drenazni odtok, kdo jej zadrzuje na
ZPF?

14




Geneze tvorby hypodermického resp. podpovrchovéeho
odtoku (Casto podchyceného drenaznimi systémy)

Hypodermicky odtok (interflow)

- odtok v nenasycené z6né pltdniho profilu
- vznika proudénim v mikro a makropdérech

N

Obr.: Schematické znazornéni proudéni ve svahu. 1) Infitrace v mikro a

makropdrech, 2) Povrchovy odtok (véetn& ,return flow"), 3) Rychly laterdini
podpovrchovy odtok v preferencnich cestach, 4) Odtok v mikroporech (podie
Baumaartner a Liebscher, 19961 5) pramen 3



Vodni rezim pud po odvodnéni
(retence x akumulace)

srazky (depozice)
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V drenaznich systémech zjistény vysoké koncentrace dusi¢nant, metabolitiie
pesticidu!!! Cesty toku pesticidi- z pudniho profilu do podpovrchovych vod!!



INFILTRACNICNICH OBLASTI

Trend koncentraci dusiénanu po zatravnéni

m Grassland in disch. area

= Arable land - period 1

Zaver: TTP a prirodé blizka opatreni umi jakost vody
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Informace o pripravé listu opatreni typu A
lokalit plosného zemedeélskeho znecistéeni
pro plany dil¢ich povodi

verejna zakazka Povodi Vitavy, statni podnik

Vysvetleni:
Listy opatreni typu A = konkrétni opatreni (prirodé blizka a
technicka) na pudni blok v subpovodi.

Listy schvaluje krajské zastupitelstvo v ramci Planu diléich
povodi

18



Obecné principy ochrany vody pred
znecistenim z plosnych zemedeélskych
zdroju uplatnéné v projektu

a) Snizeni aplikace latek

b) Zvyseni doby zdrzeni a kratkodobého zadrzeni vody v
subpovodi (retence).

c) Cisténi vody pres travni porosty a pomoci mokiada —
mikrobialni vyuziti zivin a redukce cizorodych latek.

d) Dlouhodobé zadrzeni vody v subpovodi (akumulace
vody).

Body b-d) jsou ve vétsSiné pfipadu spolec¢né principy vSem
negativnim prirodnim jevum ¢eské krajiny a tyto principy
budou uplatnéeny v LISTECH typu A. 19



Predmet verejné zakazky-projektu

Provedeni komplexni lokalizace a kategorizace lokalit plosSného zemeédélského
znecisteni ohrozujicich jakost vod ze soustredeného povrchového odtoku a z
podpovrchovych zdroju znecisténi (drenazni vody) v diléim povodi Horni
Vitavy, Berounky, Dolni Vitavy, ostatnich pfitokdi Dunaje a subpovodi Zelivky.

Reseni sestava z:

1.

6.

Vytvoreni metodického navodu pro identifikaci kritickych bodu difuzniho znecisténi
(KBp) - kriticky bod je prevzat z anglického systemu HACCP (Hazard Analysis and
Critical Control Point). T: 111/2016

Kategorizace — vodnich utvart a povodi IV. Fadu obou uvedenych zdroju znecisténi.
T: X1/2016

Vytvoreni vzorového katalogu opatreni pro sniZzeni ploSnych zemédélskych zdroju
znecisteni pro listy opatreni typu A.

Identifikace vhodnych lokalit pro navrhy opatreni k omezeni ploSného
zemeédelskeho znecisteni.

Ekonomické zhodnoceni navrzenych opatreni a vybér optimalniho feSeni pro
jednotlivé kategorie kritickych lokalit.

Dokonceni tvorby listl opatreni typu A pro vybrané lokality — 3 000 ks. T: V1/2019
20



Prirode blizka nebo technicka opatreni na ZPF??
Rozpor nebo propojeni opatreni??

« PFirode blizka opatfeni: lesy, TTP a mokfady umi jakost vody, retenci umi
castecné

» Technicka opatfeni: zachytné, ne svodné prulehy a pfikopy, suché nadrze,
rybniky umi retenci, maji i u€innost v jakosti vody

- Proto je nutna kombinace resp. POLYFUNKENOST OPATRENI =
Prirodé blizka + technicka!!!
21



PolyfunkCnost opatreni

*Pritoc¢né protipovodnové nadrze na tocich IV. radu nereSi problémy -
jsou prutocné (neresi tedy jakost vody, HPV, erozi, nezachyti sedimenty)

«Zachytna technicka opatreni na ZPF v kombinaci s prirodeé blizkymi
opatienimi jsou polyfunkcéni!!!!

«Z odborného hlediska zachytna opatreni na ZPF maiji velky prinos -
jednou ranou resi tyto problémy: jakost vody, odtok, erozi, posiluji zasoby
podzemni vody infiltraci, zabranuji toku sedimentt do vodnich nadrzi.

‘Do rozlivnych ploch, mokradu a suchych nadrzi je moznost vyusténi
drenaznich systému — reSime: jakost vody + retence + moznost tvorby
mokradu + vyuziti umélé infiltrace vody do HG struktury

22
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Co vyresilo polyfunkéni opatreni na ZPF:
1.

Zvysilo retenci vody v povodi-
zabranilo odtoku

Posililo tvorbu podzemni vody
(sucho)

Omezilo erozi zatravnénim
Ochranilo intravilan

Ochranilo mistni komunikace +
snizilo udrzbu + opravy na ni
Snizilo mnozstvi sedimentt v tocich
Zlepsilo jakost vody v tocich i v PV



Svodné prikopy

Pokud nejsou v kombinaci s rozlivnymi plochami a zachytnymi
nadrzemi jsou NEVHODNE PRO ZVYSENI|I RETENCE,
JAKOSTI VODY, ZADRZENI SEDIMENTU



http://eagri.cz/public/app/soutez_nrsz/userfiles/image/45634_58615_X_2010030516001071885.jpg

Pro mene rozsahle lokality

MoZnost vyuzit zachytné pralehy, zachytné prikopy spolu se
zatravnénim a tvorbou mokradu

XXX

100

Zachytny prikop na ZPF




/%Pﬁvodni a navrhovy stav
pudniho bloku

i /‘ ; V navrhovém stavu uplatnéno:

= 7‘? _
zadrzeni vody v zachytném
prulehu
prichod vody z drenazi mokrady
+ zatravneni infiltracni oblasti
akumulace vody ve vodnich
nadrzich
nasledna revitalizace toku




C)
D)

Jakou navrhovou ochranu si zaslouzi jakost vody???
Na srazky: N=20, 50, 100 let Ci viceletée???

Dlvody pro ekonomické reseni (N=20) finanéni
zdroje statu??

Diavody pro zvySenou ochranu jakosti vody
(N=100):

Extremita srazek vzrusta — zvyseneé riziko extrému (sucho,
povodné)!!! Distribuce srazek v prubéhu rocnich obdobi.

Predbezna opatrnost - aplikace latek v zemeédelstvi je 1-2
roky pred monitoringem jakosti vody- zdravi obyvatel — jak si
jej cenime???

Tézba sedimentu a skladkovani — naklady!!

Cena pudy!Jakost vody! Oprava infrastruktury! Udrzba a
tézba sedimentu z vodnich toku! 27



Jak dal?

V rdmci LISTU OPATRENI typu A bude vyprojektovano
3 000 ks opatreni typu A (opatreni na konkretni
pozemek, pudni blok), pravdépodobné je schvali
zastupitelstvo kraju v uzemné planovaci dokumentaci

a pak budou lezet ,lJadem®?

Duvody:

1. Financni prostredky na realizaci

2.Pozemky — na realizaci budou chybet
3.Nezajem zemédélcu — proC by méli byt aktivni?

28



Co chybi na venkove?
Porovnani: mesto versus venkovsky prostor

 Intravilan - mésto a vesnice: lidé chodi do prace,
vyrabegji ,hodnoty”, o ostatni se jim staraji
specializované sluzby - bylo by nepredstavitelne, aby
po praci lide likvidovali odpad, starali se o kanalizaci a
udrzbu vodovodnich radu.

- Extravilan - zemédélska puda: zemédélci vyrabégji
,hodnoty - zemedelskou produkci® a o ostatni funkce
na ZPF (napr. vodohospodarské) se nikdo nestara.
Zrusili jsme SMS 1 ZVHS (socialistické organizace),
ale ,nic jineho” (vlastnici+uzivatele+stat) jsme
nezalozili. Politicka vec!!! Navrh by mel vyjit z Mze.2

9



Zemedelska politika

Prosadit napr. zalozeni ,Vodnich druzstev®, nebo
jinych subjektu, které budou hospodarit s vodou-
odpovednost za provoz!! Koncepci zpracovava doc.
Ing. Kulhavy- VUMOP

Prosadit dotace pro tato sdruzeni na
vodohospodarska opatreni na ZPF do Strategie MZe.

Musi se jednat o dlouhodoby proces — vlastne
Dlouhodoby program MZe CR.

Program orientovany na vystavbu a udrzbu
vodohospodarskych opatreni propojujicich retenci a
akumulaci vody a ochranu jakosti vody na
zemédélském pudnim fondu! 0



Dekuji za pozornost
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