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* Na Slunci 150 miliontt km od Zemé probiha 5 miliard
let termojaderna reakce, (premeény jader vodiku na
jadra helia) pri které se za kazdou sekundu uvolnuje
energie 3,8 x 1026 J a pribude 500 milionu tun helia.
Zasoby vodiku staci na dalSich 10 miliard let.

* Slunce je tedy skute¢né trvalym, véénym zdrojem
energie

» Diky energii Slunce je vSak primérna teplota na Zemi
okolo 280 °K.
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Na Zemi dopada 1,8 x 1017 W, tedy 180 000 TW.
Svétova populace spotiebovava v priumyslu,
dopraveé, na otop a produkci potravin asi 10 TW,
Z toho v potravée méné nez 1TW.

Slunce posila na Zemi 18 000x vice energie
nezli je jeji spotreba pocitana v ekonomice.
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Sluneéni zéfenl pfichazejici Krétkovinné

J, Zpétny odraz do vesmiru T
(30 %) 5,2 x 10"°W

tl’feména na teplo (47 %) 81 x10"W

na Zemi (17,3 x 10'°W) vyzafovani do vesmiru

Energeticka bilance planety Zeme

Dlouhovinné Slapové energie
vyzafovéni do vesmiru
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Slunecni zareni na povrchu Zeme
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Spektralni charakteristika zaseni
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- viditelne spektrum

- diagram intenzity zaseni eerného tilesa o teploti K = 6000 K podle Planckova zakona
- diagram intenzity sluneenfho zaseni na hranici zemskée atmosfery

- diagram intenzity sluneenfho zaseni na zemskeém povrchu

- diagram intenzity zasenl zemskeho povrchu o teploti 300K podle Planckova zakona

- spektralnf propustnost skla

Oy N = Wk =
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energie Slunce

Technické moznosti primého vyuz

iti

Pasivni vyuzivani energie Slunce

- orientace stavby

- rozlozeni otvoru a akumulaénich hmot
- transparentni stény, zimni zahrady
Aktivni vyuzivani — kolektory

- fototermalni

- fotovoltaické

- hybridni

Kombinované vyuzivani — opticke rastry
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Maximalni vyuziti prirodnich podminek

Ddm s pFimym vyuzitim slunecni energie - tzv. Sokrattv dim

1. - letni slunce, 2. - zimni slunce, 3. - terasa, 4. - obytny prostor, 5. - sklad
Orientace budovy
Pristup slune€niho zareni z jihu
Orientace strechy - jih, sever aby bylo mozno umistit
kolektory
Obyvané mistnosti na jihu nebo jihozapade
Prosklené plochy na jihu
Akumulaéni plochy a tim je podminéna i barevnost
Vyuziti zelené k minimalizaci teplotnich extrém
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Fototermalni - vzduchové
- kapalinové
(ploché, trubicové, selektivni, kryté, vakuované )

Fotovoltaické - monokrystaly 10 - 22%
- polykrystaly 10 - 20%
- amorfni jednovrstevné 4—- 8%
- vicevrstvé az 35%

Hybridni zasklené, nezasklené
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nepruhledné vS§echny ostatni
prusvitné optické rastry, linearni Fresnelovy €ocky

na sezonni pouziti
plastové absorbéry(bazény, sprchy)
na celorocni vyuziti

ohrev vody, topeni, technologické teplo t>80 °C,
kombinovana vyroba tepla a elektrické energie
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Solarni tepelné soustavy

Teplad voda

Akumulaéni nadrz
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Prinosy solarnich tepelnych soustav

* merné solarni zisky x solarni pokryti

* Cim vyssi pokryti potreby energie solarni
soustavou (= vyssi Uspora emisi), tim nizsi merny
energeticky zisk (= horsi ekonomika)

* minimalni pomocna energie < 1 % ze zisku

Druh solarni soustavy pokryti roéni zisky
[%] [ KWh/m?2]
Solarni ohfev vody 40 az 60 350 az 400

Vytapéni a ohiev vody 20 az 40 250 az 300
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4 m? solarnich kolektort = 380 kWh/m2 =31 %

w0 | 8 M?soldmich kolektor = 240 kWh/m? = 39 %

nelze vyuzit vdome
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potreba tepla [kWh/més]
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Fotovoltaické systémy

Solarni

Domovni rozvod
el. energie

" \
Prodej do
distribucni sité
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Individual household load profiles
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Rastrové zastreseni

exteriér interiér
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Kolektory typu solarglas - vlastnosti

* osvétlovaci — osvétleni prevazné difusnim
zarenim bez kontrastnich stinii, nebot’ piimé
zareni je vystinéno absorbéry

« klimatizacni, pasivni — energie primého zareni
odvedena ve formé ohraté teplonosné latky do
zasobniku k vyuziti s ¢asovym zpozdénim

» kolektoru — ohrev teplonosné latky

e systému — kolektor SOLARGLAS nuti
projektanta ke komplexnimu reSeni objektu
jako celistvého systému
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Experimentalni sklenik
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Experimentalni sklenik
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Experimentalni sklenik

Akumulaéni stény

odtah z pod stiechy
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pfivod ohfatého vzduchu
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Technologicka hala UFB JU
v Novych Hradech
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* vyuziti fotovoltaické a fototermickeé premeény

* soucCasna produkce elektrické a tepelné energie
— z jednoho prvku, z jedné plochy

— uspora zastavené plochy

150 W, 300 W,
750 W, 1200 W,
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A_ Motivace — nedostatek plochy
(nejen) na obalce budov
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zapouzdreni FV €lanku do polysiloxanového gelu
— vysoce transparentni
— tepelné vodivy
— teplotni odolnost do 250 °C
— trvale pruzny
— zapouzdreni za pokojové teploty

trubky

FV élanky

hlinikovy ram

dvojité zaskleni

mineralni vina

argonova vypli

vymeénik tepla
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Zapouzdreni FV ¢lankl do polysiloxanového gelu
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Konfigurace

* rozmér prvku 1600 x 1000 mm
— 66 monokrystalickych ¢lanktd 125x125 mm
— medeny absorbér

— dvojsklo: bez povlaku, s povlakem (emisivita 0.3, propustnost
0.86) ..

1600
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Prototyp zaskleného FVT kolektoru
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Zavery

/A Pro efektivni vyuziti slunecni energie nesta¢i tuto energii pouze
‘j zachytit, ale je nutno ji odvést z kolektoru, uchovat a vhodné
4 zuzitkovat. K tomuto ac¢elu musime vybudovat cely systém, ktery bude
podriizen zaméru vyuZivani tepelné energie.

‘ { Obecné systém zahrnuje zdroj energie tj. kolektorové pole a dale
2z transportni soustavu (potrubi, cCerpadla, pripadné vyménik),
akumulator energie, regulaci a napojeni na uzivatelské technologie.

| Kazidy 2z téchto €lankid je v systému rovnocenny a snadno v ném
S miZeme tézce ziskanou energil zmarit. Proto musime dbat na

M koncepcCni pristup a na vyvazenost jednotlivych prvka od pocatku, t.j.
===l od projektu aZ po realizaci.




